Bases

de donnees




* une base de données est une collection d’'informations
dont la structure reflete les relations qui existent entre ces

donnees

* cette organisation et ce systeme relationnel distingue une
iEoc base de données d'un simple systeme de fichiers ou d’'une
Définition arborescence de répertoires

- une base de données peut étre considérée comme la
transcription d'une partie du monde réel (une entreprise
par exemple) en informatique

* cette transcription passe par une phase de modeélisation




C'est un logiciel permettant la gestion des données, notamment :
* larecherche efficace des données
+ la suppression des données

Systéme de * le partage des données par de multiples utilisateurs

Gestion de - lasauvegarde des données
Bases de - la protection des données

Donnees Ily a2 types de SGBD :

Les SGBD relationnels : Oracle Database, MySQL, Microsoft
SQLServer, PostgreSQL ...

Les SGBD NoSQL : Oracle NoSQL Database, MongoDB, Redis,
Cassandra, NeogJ ...




Exploitation
d'un systeme

de Gestion de
Bases de
Donnees

A l'aide d'une interface graphique, ici avec phpMyadmin

phpMyAdmin
QEle @e
Récentes Préférées

%J phpmyadmin

[7: Serveur. 127.0.0.1 » | Base de données: music » [ Table: albums

|| Parcourir [}4 Structure [ SaL 4Rechercher§}c‘lnsérer§§£xporber |+ Impo

¥ Structure de table 45 Vue relationnelle

# Nom Type Interclassement Attributs Null Valeur par défaut Commentaires |
O 1 albid > iny5) Non Aucun(e) Identifiant de 'album
O 2 alb_art O inys) Non Aucun(e) Code artiste
0O 3 alb_nom  yarchar(50) utf8_general_ci Non Aucun(e) Nom de I'album
[ 4 alb_annee ini(4) Non Aucun(e) Année de sortie
O alb_prix  decimal(5,2) Non Aucun(e) Prix de I'album

T O Tout cocher Avec la sélection : | 7] Parcourir g7 Modifier @ Supprimer 2 Primain

% Supprimer de la liste centrale de colonnes

g Imprimer  §% Suggérer des optimisations de structure &  ® Suivre latable  [Jo Déplacer des colonne:

Fc Ajouter ‘1 21| colonne(s) \_ aprés alb __prix E] | Exécuter |
|
Index & F
.~ Editer @ Supprimer PRIMARY BTREE Oui Non ab id 51 A
.~ Editer @ Supprimer fk_albums_1 BTREE Non Non alb_art 25 A

L —

Créer un index sur | 1 B



BEH |nvite de commandes - mysql -uroot -p

lelcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.

Your MariaDB connection id is 8

Server version: 18.4.28-MariaDB mariadb.org binary distribution
Copyright 2006, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type "help;’ or '\h" for help. Type "\c' to clear the current input statement.

MariaDB [(none

my
performance_schema

Enligne de
commandes  SaIls

column_stats

Ici avec
C m d SO U S EEI::FIS_F’MU
Wi ndows

func

odb_table stats

plugin
proc

priv
proxies_pri
roles_mapp
servers
slow_log

ne_leap_second
ne_name
ne_transition
ne_transitio
ction_registry




Fonctionnalites

detaillees

- indépendance physique (données [ programmes) :

pouvoir modifier I'organisation physique sans modifier les
programmes (acces local ou distant a la base de données,
changement de stockage ...)

- indépendance logique :

pouvoir modifier le schéma conceptuel sans modification
des programmes (beaucoup plus difficile)

* manipulation des données :

permettre a des utilisateurs qui n'ont pas la connaissance
de I'organisation de la base ni les acquis techniques de
manipuler des données



- efficacite de traitement des données :
permettre de traiter efficacement les données a l'aide
de langages différents utilisant les fonctionnalités
multicriteres

_ - - administration centralisée de la base de données :
Fonctionnalites I'administrateur de la base définit la structure des
detaillées données, leur stockage et leur controdle : utilisateurs,
droits d’acces

* intégrité des donneées :
I'administrateur définit des regles de cohérence :
contraintes d'intégrite, contraintes de mises a jour et de
suppression




partage des donnees : plusieurs
utilisateurs ont acces aux donnees
via plusieurs applications
différentes

securisation et sauvegarde des
données : 'administrateur definit
les droits d'acces des utilisateurs
aux donnees et les modes de
sauvegardes : export, snapshot,
replication etc.




Méthodologie du concepteur

utilisation de methodes et
langages (Merise, UML) pour
creer un modele conceptuel qui
permet de définir:
les différents objets de la
base de données

les relations entre les
objets

les contraintes sur les
donnees




le niveau interne ou physique
specification du stockage
physique des donnees (fichiers,
disques, etc.) et des methodes
d'acces

le niveau externe

possibilité de creation de vues
externes pour différents
groupes d'utilisateurs sur tout
ou partie de la base de données




L'administrateur a en charge:

la définition du schéma
conceptuel

I'évolution du schéma conceptuel
la création / I'évolution des tables

les modalités de protection des
données

diverses taches de maintenance
et de securisation de la base de
données : sauvegardes,
restauration, optimisation,
gestion des utilisateurs et droits
d'acces




Le développeur

* il cree et maintient des
|l es bibliotheques de programmes
de manipulation de la base de

acteurs données : interrogation, mise
a jour, etc.
| e - il utilise des langages de
’ programmation (de
deVe|0PPeur manipulation de données) liés

OU hon au moteur meme de la
base de donnees




Modelisation - un diagramme de flux met en évidence la circulation
des données au sein d'un systeme d’information

: * il precise
Le d lagramme * les acteurs internes et externes au domaine d’étude
des flux de - les flux d'informations orientés

données - la chronologie des flux




Organisme de Formation

1 - Demande inscription

2- Numéro de stagiaire

3- Convocation /7

10- Désisternent
+ mise & jowr liste d'attente

Modelisation

9- 5inote == 10 et pas de place

11 - Courrier 1er liste d'attente 4-Mise & jour de la liste d'sttente Pinee fose ok nte

12- Début stage : refus définitit

14 - Demande inscription uitérieure

5 - Candidat passe 'examen

6- Sinote < 10 - refus \

7 - Sinote == 10 et piace disponible :
acceptation
Service
Sélections

8- 5inote == 10 et pas de place . /

averti de ja situation

Le diagramme
des flux de
donnees




Entreprise

Services

[ Appartenir_Entreprise Départements ( Appartenir_Département L - - -
€%, entreprise_numéro INT (6) N S - 1t 41— senvice numéro INT (6)
entreprise_raison_sociale VARCHAR (50) €, département_numéro INT (6) senice_nom VARCHAR (50)
entreprise_adresse VARCHAR (50) département_nom VARCHAR (50) — =
entreprise_code_postal VARCHAR (5) \ 1n 1
entreprise_ville VARCHAR (30) [—1n—{ Vendre A
entreprise_téléphone VARCHAR (16) T [
entreprise_fax VARCHAR (16) \ Appartenir
entreprise_site_web VARCHAR (50) ( Etre_responsable_département *®\
entreprise_siret VARCHAR (13) X ]
.l D,n\ X
1.n Produits /
( Acheter N .
] on—_| € produit_référence INT (6) \ A
= = produit_libellé VARCHAR (50) Salaries
produit_prix_unitaire_vente  FLOAT ~——1n m 0.1
 _ produit_prix_unitaire_achat FLOAT . €4 salarié_numéro INT (8)
produit_gte_stock FLOAT salarié_nom VARCHAR (30)
1,n 1n salarié_prénom VARCHAR (30)
l /’ T salarié_date_naissance DATE
Clients 1,1 1n salarié_sécurité_sociale VARCHAR (15)
( Appartenir _Famille \ salarié_date_embauche DATE
% client_numéro INT (8) Fournisseurs salarié_salaire_brut_mensuel FLOAT
client_raison_sociale  VARCHAR (40) 7 salarié_nature_contrat VARCHAR (15)

client_adresse
client_code_postal
client_ville
client_pays
client_téléphone
client_fax
client_site_weh
client_email
client_type

VARCHAR (50)
VARCHAR (5)

VARCHAR (30)
VARCHAR (20)
VARCHAR (16)
VARCHAR (16)
VARCHAR (186)
VARCHAR (50)
VARCHAR (1)

1n

Familles Produits

€4 famille_numéro INT (6)
famille_libellé  VARCHAR (7)

€4 fournisseur_numéro
fournisseur_raison_sociale
fournisseur_adresse
fournisseur_code_postal
fournisseur_ville
fournisseur_téléphone
fournisseur_fax
fournisseur_site_web
fournisseur_siret

INT (6)
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)
VARCHAR (5)
VARCHAR (30)
VARCHAR (16)
VARCHAR (16)
VARCHAR (50)
VARCHAR (50)

11
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Les
nouveaux
besoins

Du
centralise
auXx
DataCenters

* suite a l'apparition d'application Web et service mobiles
(Amazon, Facebook, Google, Twitter ...) avec un énorme
volume de données a geérer, les plateformes traditionnelles
ont montre des limites

- on adonc commence a distribuer les donneées et leur
traitement sur beaucoup de serveurs

- c'est I'avenement des datacenters dont voici quelques
caractéristiques :
- les serveurs sont regroupés en racks de machines reliées

* un datacenter contient un grand nombre de racks
interconnectes

- entre différents datacenters, on a des connexions internet
ultra rapides






un datacenter Google contient plusieurs centaines de racks
chaque rack contient au minimum 5o serveurs
il peut y avoir plus de 5 000 serveurs par datacenter

Google a lui seul represente plus d’un million de serveurs




Les systemes de gestion de bases de donneées relationnels
classiques sont incapables de traiter de gros volumes avec des
temps de réponses satisfaisants

Les lls n‘ont pas éte congus pour cela.
insuffisances On constate :

des - un manque d'efficacité pour des données peu ou non

SGBDR structurées

ClaSSiqUGS * un manque de puissance dans le cas de gros volumes

- des difficultés d'évolution de la structure lors de la montée en
charge (augmentation de volumes de donneées, augmentation
d'un nombre de connexions simultanées a une application ...)




Les
insuffisances

des
SGBDR
classiques

* les meilleurs specialistes du domaine travaillent pour les

éditeurs des bases de données (Oracle, Microsoft ...)

- doncily a un manque de compétences pour l'optimisation :

- de la structure de la base de données
- des stockages (types) et des volumes (supports)
- des requétes sur les données

- les prix des licences de certaines bases de données sont trop

élevés pour beaucoup d'entreprises : exemple Oracle



> la scalabilité (ou mise a I'eéchelle) est la
capacite d'un produit, matériel ou logiciel, a:

* s'adapter a un
changement de la

Qu'est-ce que demande
* supporter la montée

en charge

* tout en conservant
fonctionnalites et
performances

la scalabilite ?




La mise a I'échelle verticale consiste a augmenter les capacites
materielles de la machine

Elle présente 2 inconvénients :
- les applications sont indisponibles pendant qu‘on
augmente les capacités des serveurs

/4
Qu'est-ce que * les co0ts d'évolution sont importants

n n Y A
la scalabilite ? o | o .
La mise a lI'echelle horizontale consiste a lancer la meme
application sur plusieurs serveurs pour répartir la charge de
travail

- avec cette solution, il n'y a plus de risques d’indisponibilite de
I'application comme dans la mise a I'échelle verticale




Distribution des traitements

- on distribue les traitements

p SO|UtIOnS sur un nombre important
de serveurs afin d'absorber
2 : des charges tres
Distribution importantes
des_ - on envoie les donnees vers
Traltements les serveurs ou s’executent

les traitements des
donnees

traitements

LE

traitements \

traitements

;

traitements

L

traitements

/

DATA

/ N'T

traitements



Distribution des donnees

- on distribue les donnees sur
un nombre important de
serveurs afin de stocker de

2 solutions tres grands volumes de
donnees
Distribution * on envoie les programmes
vers les serveurs ou se
des trouvent les données
Donnees - il est plus efficace de

transférer un petit
programme sur le réseau
plutot qu'un grand volume
de données




DB DB DB

Users A-Z Users A-M Users N-Z . Users A-Z

- dans I'exemple 1: si le seul serveur tombe en panne, on perd 100% des données
- dans I'exemple 2 : si un des 2 serveurs tombe en panne, on perd 50% des données

- dans I'exemple 3 : une simple réeplication de la base de données sur un autre
serveur assure une disponibilité de 100% des données



- c'est un modele de programmation parallele (calcul distribué)
développé par Google pour le traitement de gros volumes de
données en environnement distribué

* il permet de repartir la charge sur un grand nombre de serveurs

- il gere entierement et de facon transparente les serveurs, la
distribution de données, la répartition de la charge, et la

Reduce tolérance aux pannes

- ajouter des machines augmente la performance

Map

- la librairie MapReduce existe dans plusieurs langages (C++, C#,
Erlang, Java, Python, Ruby...)

- elle est donc rapidement devenue populaire




Map Reduce est utilisé par les grands acteurs du Web pour :

* construire les index pour les moteurs de recherches (Google
Search)

* la détection des spams

Map

* 'analyse d'images astronomiques, la simulation de la méteo,
Reduce I'apprentissage automatique (machine learning) etc...

* trouver le nombre d’occurrences d’'une information recherchee
dans un trés grand volume de données

- classifier de tres grands volumes de données provenant par
exemple de paniers d'achats de clients (Data Mining)




Splitting m Shuffling Reduce Result

A3
A2

* soit un fichier document c1
contenant 3 lignes composées
chacune de 3 mots parmi les
mots {A, B, C, D}.

- il sagit de compter tous les
mots contenus dans ce fichier




- modele fonctionnel : description des fonctionnalités du point
UML de vue de l'utilisateur

- modele objet : description des structures en termes d'objets,
attributs, associations et opérations

3 modeles =
3 approches)

- modele dynamique : diagrammes qui décrivent le
comportement interne du systeme (interaction, états-
transitions et activités)




UML: 2

groupes de
diagrammes

- 7 diagrammes structurels : classes, objets, composant,
structure composite, déploiement, package, profil

- 7 diagrammes comportementaux : cas d'utilisation, activite,
états-transitions, sequence, communication, global
d’interaction, temps

N. B. : les 4 derniers diagrammes comportementaux font partie
d’'un sous-groupe appelé diagrammes d'interaction

* il existe donc 14 types de diagrammes UML

* chaque type de diagramme UML se concentre sur un aspect
specifique du modele UML






Systéme

Le cas d'utilisation (use case)

\
* il représente un ensemble de Q/ /A\
sequences d'actions réalisees par b o a7
le systeme et observables par un \ ) T
acteur particulier { N B Acteursyseme “non humain

- chaque cas d'utilisation decrit un
comportement du systeme et
correspond a une fonction
métier du systeme




Diagramme

de cas
d’utilisation

X

“ il représente un role joue par une entité externe (utilisateur
humain, materiel ou systeme ...) qui interagit directement
avec le systeme étudié

L'acteur

* sa représentation standard est ce que I'on appelle un stick
man sous lequel on retrouve le nom de 'acteur

- le stick man est par convention réservé aux acteurs humains

- on peut également représenter un acteur avec un rectangle et
le mot-cle Acteur, réservé aux matériels ou aux systemes



- Voici un exemple tres simple de cas
d’utilisation illustrant I'usage d'un
distributeur de billets par deux
acteurs:

° un porteur de carte bancaire
* un client de la banque

proprietaire du distributeur de
billets

f/—-\]
/

Distributeur de billets

\
N

Porteur de carte bancaire

" Client

Retire de
l'argent




Diagramme
de cas
d’utilisation

Autre
exemple

(ﬂﬂﬂ.the w‘hiD_




Diagramme
de cas
d’utilisation

9

Diagramme
de
Séquence

Le diagramme de séquence découle du diagramme
d'utilisation et ce, grace a la notion de scénario.

Le scenario

- chaque cas d'utilisation doit étre décrit a I'aide d'un
scenario détaillé, qui précise la succession des actions du
début du cas d’utilisation a la fin du cas dutilisation

* ce sceénario n'est pas présent dans ce diagramme mais
sera decrit en complément dans un diagramme de
sequences

- exemple a suivre : le distributeur de billets



Scenario du cas d’utilisation retire de
I'argent :

le porteur de carte introduit sa carte

le distributeur vérifie la validité de la carte
le distributeur demande la saisie du code
le porteur saisit le code de sa carte

le distributeur vérifie le code de la carte

le distributeur demande le montant a
retirer

le porteur saisit le montant

X2

Distributeur de billets

N\
Porteur de carte bancaire

f Client

Retire de
l'argent




- un diagramme de séquence reprend tous les détails des cas
d’utilisation decrits dans les scénarios

Diagramme * il permet d'illustrer les cas d'utilisation, passant du scénario
J textuel a un schéma visuel
S

- ce visuel est beaucoup plus « communiquant » pour un
concepteur [ développeur, pour son équipe et pour échanger
avec un client

Séquence

- il est egalement plus facilement modifiable qu’un texte




Un diagramme de séquence peut étre compléte par:

- les scénarios alternatifs qui correspondent a d’autres
hypotheses que le scénario principal, par exemple si la carte
bancaire n'est pas valide ou pas lisible

Diagramme

de, * les messages d'erreurs : on pourrait modéliser les cas d'erreurs
Seq uence de fonctionnement du distributeur (panne ou deéfaillance de la
connexion entre le distributeur et le systeme bancaire central),
ou encore les erreurs de saisie du porteur de cartes et le
traitement informatique qui en serait fait (blocage de carte)




Porteur de carte Distributeur Systéme bancaire
central

Le porteur introduit sa carte

A

Le distributeur vérifie la validité de la carte

- dans I'exemple du distributeur | g
de bIIIetSI Ce dlagramme de : ‘Le distributeur demande la saisie du code
sequence reprend le scenario b
presente plus haut = |
Le porteur saisit le code =ﬁH
- cela donne ce début de jLedismbmeuwénﬁe e Lohe

schema =2

Le distributeur demande le montant a retirer

Le porteur saisit le montant —




D)

Distributeur de billets

N

Porteur de carte bancaire

Porteur de carte Distributeur
1 1
I I
I |
Le porteur introduit sa carte
Le distributeur vérifie la validité de la carte
I
I
I
I
~— Le distributeur demande la saisie du code
L’_J
I
I
I
I
Le porteur saisit le code Y
N’ Le distributeur vérifie le code
I
I
I
I
I
Le distributeur demande le montant a retirer
-«
I
|
|
Le porteur saisit le montant —

Y




* boite d'activation : c’est le temps nécessaire pour qu'un

objet accomplisse une tache. -
Diagramme Plus la tache dure, plus la boite d'activation est haute.
de - condition : cette boite symbolise les alternatives el N—
Séquence exclusives ou non, entre deux sequences de messac,—
* boucle : cette boite symbolise les taches =
Sym boles qui s'exécuteront de facon récurrente ‘

Les définitions sont communes a tous les outils de conception
UML, mais la représentation graphique peut différer d'un outil a
I'autre.




Veérification de

- Le diagramme d’activité présente les a caite
actions effectuées dans un cas
d'utilisation et affiche le flux de travail
d'un point de départ a un point d'arrivee
en détaillant tous les chemins possibles

Carte valide Carte non valide

Réitération : nombre de
tentatives a déterminer

Veérification du code . — .
Nombre de tentatives autorisées atteint

* Il est souvent comparé au terme j‘w "
organigramme C O

Code 'valide Réitération : nombre de
tentatives a déterminer

Autorisation refusée Ejection de la
E il carte

Autorisation accordée

Blocage de la

carte

* Le parallele est possible avec un modele
conceptuel des traitements (MCT) de la =
méthOde Mense transaction

> Suite du diagramme ...




Ony trouve:

* des arcs (circuits, flux) symbolisés par vercaion g
les fleches orientées

Carte valide Carte non valide

Réitération : nombre de
tentatives a déterminer

* des nceuds (divers types) :
* les nceuds début et fin (points

Vérification du code

no | rS) Nombre de tentatives autorisées atteint
* le nceud d'action : symbolise par Jcoaenonvauae
1 L N Réitération : nombre de ECeo i
un rectangle aux bords arrondis, e s b Goamane
c’'est un nceud exécutable qui SEEEEEEE
7 . emande autorisation de
represente une action, une a poursute de

transformation ou un calcul. Par é utorsaton retsce =

exemple, la verification du code
de la carte est un nceud d’action. o g T




Le porteur introduit sa carte

Le distributeur demande la saisie du code

Le distributeur vérifie la validité de la carte

Le porteur saisit le code

.

Le distributeur demande le montant a retirer

\

Le distributeur vérifie le code

Le porteur saisit le montant

Vérification de
la carte

Carte valide Carte non valide

Réitération : nombre de
tentatives a déterminer

Verification du code . — Z
Nombre de tentatives autorisées atteint

Code non valide

Blocage de la

h V4 Réitération : nombre de

Code valide ! ¥
tentatives a déterminer

carte

Demande autorisation de
la poursuite de

transaction

Autorisation refusée Ejection de la
carte

Aultorisation accordée L .
> Suite du diagramme ...




- un diagramme de classes représente un ensemble de classes
et leurs relations

- c'est une conception statique du systeme d'information
Diagramme * la classe est la description abstraite d'un ensemble d'objets.

de * par analogie avec la poterie ou la sculpture, la classe est le
moule et I'objet est la sculpture fabriquée a I'aide du moule

Classes

- une classe est définie par un nom et contient :
* des attributs

- des méthodes (aussi appelées opérations)
- des responsabilités




Les associations expriment une relation entre des instances de
classes.

DIAGRAMME Elles sont décrites par:
DE CLASSES : it

associations * un sens de lecture
- des regles de gestion, aussi appelées cardinalités

- des roles (et leur visibilite)




wéhicule
habitatio
n
ObjetsDeValeur BrisGlace
Vol
: - montantACounwrir : float - valeurBris : int
‘ Lrniidevis o<t - montantDeclare : float
Les nivealce si un contrat est lcontrat non souscrit. —
les accesseurs et couverture des souscrit mais pas On garde la date de
modificateurs ne différents types de payé (exemple creation du devis car N
sont pas mis par contrats ne sont paiement mensuel) il n'est plus valable
soucis de lisibilité pas les mémes on désactive la passé une certaine
Eg:\:;rtlure du date <<abstract>> santé
. Option
. — | | Paramedicale
N
N - niveauCouverture : int
‘\
N
X
<<abstract>> rEppE - Rapatri t
il rien laglel un apatriemen’
Utiisateor courtier ou un <<abstract>> E
-nom :int redacteur détre Contrat - niveauCouverture : int
- prenom : int client d'assuretout - dateCreatlon : Int
-/ login : Int - dateDebut : int
- password : int v i
iy ' - datefin  int
- ter;'tagl ,tint ' - prix : float
- tel :int - e T
- dlateNaissance : int 1 posséde P> ot | ;f;ffgt-'ﬁt{ ContratVehicule
” v - marque : int
+ verifierMotDePasse{motDePasse : int) : boolean \'\ & souscrireal): VoKl Q-\ Ll
7< + renouveller() : void - cylindree : int
0.* Expert + getOptions() : int - dateMiseEnCirculation : int
= o + addOption(newOption : Option) : void - niveauCouverture : int
- domalneExDert]s tint 1+ annuler() : void - typevehicule : int
Client - nbExpertises : int
-ref : int + mandater(sinistre : Sinistre) : void \\
- bonus : float
<<abstract>>
- b ContratPreviyarnce GarantieAccidents
K - ;
1 - dateNaissance : int =] personneAAssurer : int
Courtier w 0.x ST
- commission : double Sinistre T T
oy e - dateDeclaration : int e,
+ envoyerMessage(message : int, client : Client) : void - montantReglement : float ContratSante s
- status : int - medicauxGeneraliste : float - TPSETET
- scanDeclaration : byte[] - medicauxSpecialiste : float &2
+
RRdAEteUD 0.1 0.* | . scanContestation : bytel] - optiques : float GarsntiEObasqusy
- nbSinistresFaits ; int < - transcriptDeclaration : int - clentaires : float - montant ; float
- ides : i har r p - hospitaliers :
nbContratsValides : int en charge par + Contester(): vokl hospitaliers : float
1 + resultatExpertise() : float
Adresse Types de 1 m—
= bien: AdresseAssurable ContratHabitation
- numero : int appartement, il T 1, i fe 1
- typeVaie int maison,local -: lypeBle:n. ‘-lnt - niveauDeGarantie : int CarantieVie
- nomVaie ; int superficie : float
- codePostal : int | - box : boolean - nbAnneesCotisation : int
- ville : int N - parking : boolean - montant|nitial : float
- complement : int - cave : boolean - montantMensuel : float

- risque : float




1950 — 1960

- apparition des premieres organisations de fichiers (SGF
: Systemes de Gestion de Fichiers) et les méthodes
d'acces a ces fichiers : acces séquentiel, direct,
sequentiel indexe.

* les SGF sont genéralement incompatibles entre eux et
: : la notion méme de structure de fichiers n'est pas
H|St0r|que uniforme, ce qui rend les applications peu portables

- les langages de I'époque sont des langages
proceduraux pour lesquels la gestion d'application
multi-fichiers devient rapidement pénible, la
programmation a l'aide d'outils non congus
initialement pour traiter des fichiers est donc lourde et
contraignante => il faut donc envisager un nouveau
modele de fonctionnement.




Historique

1962 —-1963

- apparition du concept de Base de Données. Le terme
« base de données » apparait pour la premiere fois en
1964 dans le titre d'une conférence aux Etats-Unis : «
Development and Management of a computer-centered
data base. »

* on s'intéresse pour la premiere fois au traitement de
gros volumes d'informations avec un souci d'efficacité
des acces. Les premieres regles sont établies :

* le SGBD est un systeme de stockage de la base de
données qui en assure la maintenance

* les données sont organisées en base de données,
ensemble de données logiquement liées

- les données sont partageables (acces concurrents) entre
plusieurs utilisateurs



1965 -1970

- conception des SGBD de 1ere Génération (modéles
hiérarchique et réseau)

IMS d'IBM (hiérarchique)

* IDS de General Electric (réseau)

Historique




1970 — 1985

- 2eme generation des SGBD organisés sur le modele
relationnel, avec davantage de spécifications des
moyens d'acces aux donnees et de leur controle

* ces premiers systemes sont commercialisés dans les
années 8o, notamment :
* MRDS de Honeywell diffusé par ClI-HB

- SQL/IDS d'IBM
* INGRES de Relational Technology
* ORACLE de Relational Software.

Historique

- apparition des premieres méthodes de conception
(MERISE)




Historique

Depuis nous avons du faire face a la prolifération de
données plus variées : les textes, sons, photos, vidéos,
animations, ..., et la technologie a été adaptée et/ ou
développée en conséquence:

* bases de données réparties

* bases de donnees orientées objets

- bases de connaissances et systémes experts
* bases de donnees déeductives

- génie logiciel et SGBD

- acces intelligent multimodal et naturel (langage naturel
écrit, graphique, parole, etc.).



Historique

Nous sommes face a une eévolution permanente du
contexte technologique, hardware et software

Du cote logiciel, nous sommes passes de I'age de pierre a
une industrie tres organisee avec :

- des ateliers de développement
- des langages de plus en plus puissants

- des générateurs de programmes (formes, reports,
menus ...)

- des mécanismes assurant la cohérence du Systeme
d'Information (référentiel, dictionnaire de données)

- des outils d’intégration continue



Nous sommes globalement passés :

- d'une informatique centralisée a une informatique
orientée services aux utilisateurs, dans un
environnement informatique hétérogene: machines /
logiciels [ humains

- d'une absence totale de méthodes a des méthodes
d'analyse et de conceptions de systemes informatiques
qui privilégient désormais une approche horizontale
basée sur le principe de séparation des données et des
traitements

Historique




Les utilisateurs n‘ont pas tous:
les mémes besoins
la méme culture
les mémes responsabilités

la méme vision des choses




Quelques

dates
Importantes

* 1970 : IBM cree le premier prototype de base de données sous

le nom de System/R, ainsi que son langage, le SEQUEL

° 1973 : en se basant sur le System/R d'IBM, l'universite de

Berckley crée le projet RDBMS, duquel découleront Sybase,
Informix, NonStop SQL.

1978 : IBM commercialise son System Relational (System R)

© 1978 : Oracle V1

* 1981 : création d’Informix, fondation de Borland, apparition de

dBase Il sur IBM

1984 : OracleV 4 et premier portage sur PC, création de Sybase

© 1986 : Oracle Vi avec architecture client /serveur



* 1989 : apparition de Postgres
* 1991 : Microsoft SQL Server

© 1992 : OracleV 7 (intégration des contraintes procédures
et déclencheurs)

Quelques

dates

: 1992 : premiéere version de Microsoft Access
Importantes

° 1996 : premiere version publique de MySQL
* 1997 : OracleV 8 (objet, Java)

*...to be continued ...




